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Introduccion

El Yubox Sensor HUB es un dispositivo loT disefiado para la recoleccion,
procesamiento y transmision de datos, ideal para aplicaciones donde el
monitoreo remoto es imprescindible. En su interior alberga la Yubox One, la
version mas avanzada de la serie, equipada con todas las caracteristicas
necesarias para enfrentar los desafios de las aplicaciones mas exigentes.

El dispositivo ofrece multiples interfaces de comunicacion, como UART, 12Cy
RS485, lo que le permite adaptarse a una amplia gama de sensores
disponibles en el mercado. Esta versatilidad facilita la conexion simultanea
de distintos tipos de sensores, siempre y cuando sean compatibles con el

firmware del dispositivo.

NOTA: La Yubox Sensor HUB cuenta con distintos firmwares dependiendo de la aplicacion
como monitoreo de agrocalidad, de calidad de aire, eficiencia energética, entre otros.



Configuracion del equipo

Ingreso a Interfaz WEB

De forma predeterminada, el equipo puede configurarse a través de su interfaz
web embebida, a la cual se accede mediante la red WiFi generada por el
dispositivo, que funciona como un punto de acceso (Access Point).

Como se observa en la imagen, la red WiFi se identifica con el nombre del equipo,
el cual incluye la marcay la direccion MAC del dispositivo, separados por un guion.

Inalambrica 9

Luego de conectarse a la red AP, nos dirigimos a nuestro navegador de preferencia.
En el buscador, vamos a la direccion IP 192.168.4.1 correspondiente a la interfaz



web presente en el equipo. Donde para poder acceder debemos ingresar las
credenciales, por defecto las credenciales de los nuevos equipos son:

Nombre de usuario: admin

Contrasefia: yubox

Estas credenciales pueden ser cambiadas para elevar la seguridad de nuestros
equipos, mas adelante aprenderemos como hacerlo.

192.168.4.1

NOTA: La configuracion del equipo se puede realizar mediante un equipo maovil o pc,
siempre y cuando tenga acceso a redes wifi.

Visualizacién Grafica



Al momento de ingresar al dispositivo, nos encontraremos con las graficas de los
parametros que se encuentra monitoreando nuestro dispositivo.

Por defecto, si ningun sensor se encuentra ingresado en nuestro dispositivo no se
mostraran datos. Solamente la grafica correspondiente al voltaje de la bateria que
alimenta el equipo.
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En la siguiente imagen podemos visualizar una pantalla de inicio, con un sensor
agregado. En este caso corresponde a un sensor de oxigeno disuelto para
monitoreo de calidad de agua. En la parte inferior tenemos los valores de los
parametros que han sido recolectados (temperatura, saturacion y concentracion)



Grdicos AgroCalidsd

InSitu #0 0. Temp.: 26.35

Se puede navegar entre distintas graficas seleccionando los parametros que
gueremos monitorear. Podemos visualizar el valor que ha sido censado a través
del tiempo, desde el momento que nos hemos conectado a la interfaz web.

Geblicos AgroCalidad

InSitu #0 s - Temp.: 2633 °C 0 - Saturacin: 10110% ©, - Concentracitn: 815 mgiL




Configuracion de interfaz de Comunicacion

En la seccion Modbus, tenemos la configuracion del protocolo de comunicacion
del mismo nombre. Para esta aplicacidon, el dispositivo Yubox Sensor HUB se
encuentra conectado a sensores con la interfaz de comunicacion RS485 embebida
en la placa.

En esta seccion, se puede definir a la velocidad de transmision, paridad, numero
de bit de datos y bit de final.

Pin TX RS485: Pin RX RS485:

Pin DATA ENABLE RS485 Pin READ ENABLE RS485

Borrar muestras locales

Yubox Sensor Hub, puede contar con un almacenamiento externo gracias a que
cuenta con un slot para memoria microSD. De esta manera si se pierde
comunicacion con los gateways LoRaWan, puede almacenar las muestras
recolectadas hasta que se pueda restablecer la conexién.

En el caso que se requiera descartar estas muestras, se puede hacer un borrado
de la memoria microSD.
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Cola de muestras locales

Borrar muesiras no ransmitidas

Integracién de Sensores

En la seccion de configuracion de sensores, podemos realizar la integracion de los
sensores que se encuentren conectados a la Yubox Sensor HUB a la interfaz de
comunicacion. Por defecto se cuenta con soporte para cierta cantidad de sensores
con interfaz de comunicacion RS485, que pueden ser de tipo Humedad de suelo,
anemometro, direccidon de viento, clima, calidad de agua entre otros.

Si se desea utilizar un sensor no especificado, se debe realizar una actualizacién
firmware con la integracion de nuevo(s) sensor(es).
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Ejemplo de afiadir sensor:

A continuacion, los pasos para poder afiadir un sensor que se encuentra conectado
a nuestra Yubox Sensor HUB. Debemos desplegar el menu de los sensores que se
encuentran agregados en nuestro equipo, en esta ocasion se tiene conectado un
sensor de oxigeno disuelto por lo que buscamos el modelo al cual nos

conectaremos.

Luego de seleccionarlo, lo agregaremos a la interfaz con el botdn FAV{g=Els
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Ya ingresado el sensor, podremos configurar sus parametros. Al tener un protocolo
de comunicacién Modbus, el equipo trabaja en una arquitectura Master / Slave.
Donde el Master corresponde al Yubox Sensor HUB, por lo que los sensores
tendran una direccién establecida para poder responder a los comandos enviados.

En este caso si conocemos la direccion de nuestro sensor podemos ingresarla

colocando el numero y dando clic al [sfelfelafeFAlIR O podemos elegir que nuestro
equipo se encargue de hacer la busqueda automaticamente haciendo clic en el

boton celeste
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Si el ingreso del sensor se realizd sin problemas, podremos visualizar los
parametros que han sido muestreados por nuestros equipos en la pantalla
principal donde encontramos los graficos.
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Configuracion de Comunicacién Inaldambricas

LoRaWan

En la seccion LoRaWan se configura el protocolo de comunicacién inaldmbrica. En
esta seccion indicamos en la region y sub banda en la cual se encuentra trabajando
el equipo. Hay que recordar que la banda de frecuencias dependera de la region
en la que nos encontremos dada las regulaciones.

Cada dispositivo tiene una identificacion Unica (EUl del dispositivo), la
identificacion de aplicacion en la que se encuentre el equipo y la clave de la
aplicacion para poder conectarse a la red LoRaWan.

Para equipos donde se desea priorizar el rendimiento de la bateria, el equipo tiene
la funcionalidad de “dormirse”. Trabajando a baja potencia durante cierto tiempo
para luego “levantarse” y realizar la adquisicion de los datos y transmitirlos.

Ademas con la finalidad de asegurarnos que la transmision se realizd
exitosamente, se puede establecer re-intentos hasta tener una confirmacion.
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En el menu desplegable podemos encontrar las regiones pre establecidas. En
Ecuador esta permitido utilizar la banda de la regién Australia 915 MHz.



A continuacidn, vemos como se encontraria si estuviera conectado a la red
LoRaWAN. Los mensajes que podemos encontrar son: Conectando, Conectado y
Desconectado.




WiFi

En la seccidon de WiFi, podemos configurar este tipo de comunicacién inalambrica

al conectarse a la red. En esta seccidon podemos visualizar las redes que ha

detectado nuestro dispositivo.

Ademads se puede realizar la gestion si se requiere que el funcionamiento SoftAP

se encuentre apagado, invisible o visible. Con la finalidad de controlar el acceso al

dispositivo o saturar de redes SoftAP si se encuentran muchos equipos en campo.
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Luego de identificar la red a la cual nuestro dispositivo se conectard, ingresamos la

contrasefia de la misma. Y se puede establecer si esta sera la red principal a la cual

se conectara nuestro equipo. Puesto que podemos conectarnos a distintas redes a

la vez.
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Si el equipo se ha conectado a la red, nos lo indicara. Si hacemos clic a la red WiFi
gue nos encontramos conectado nos entregara detalles de la red.
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Configuracion de Fecha/Hora

Mediante este apartado podemos configurar la fecha y hora del sistema, dado que
la Yubox Sensor Hub cuenta con un RTC de alta precision que nos permite
mantener un registro preciso del tiempo, incluso cuando no esté conectado a una
fuente de alimentacion.

Existen dos formas para configurar la hora:

1. Actualizar la fecha y hora del sistema a partir de la sincronizacion con el
dispositivo que se esta utilizando para configurar. De esta manera
utilizamos la informacién de nuestro navegador.

2. Sincronizacién NTP, es un protocolo utilizado para sincronizar los relojes de
los dispositivos en una red a un tiempo comun y preciso. Esta sincronizacion
se efectuara, cuando conectemos el dispositivo a una red WiFi.
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Envio de datos

En esta seccidn se establece los pardametros para la transmisién de datos mediante
broker MQTT, esta informacién se pondra en funcionamiento cuando el equipo se
encuentre conectado a la red WiFi. En la parte superior nos da detalles del estado
de la conexion al broker.

En los pardmetros ingresamos el broker al cual nos conectaremos y que puerto se
utilizara. En el caso que se establezcan topicos en el broker se podra ingresar.

Se posee las opciones de transporte MQTT, mediante TCP/IP y websockets. La
autenticacion dependera del broker, si posee contrasefia o es abierto. Ademas, el
intervalo de transmision se establecera en segundos.

YUBOX




Cambio de clave

En esta seccidon podemos realizar el cambio de la clave del usuario principal, de
esta manera podemos agregar un nivel de seguridad que no permita que personas
sin autorizacion puedan ingresar al equipo y realizar algun tipo de modificacion
gue pueda afectar al funcionamiento del equipo.

Firmware

En la seccion de Firmware, se puede gestionar la programacion que tiene el
dispositivo. La Yubox Sensor HUB tiene la tecnologia de actualizacion de firmware
a través de OTA (Over The Air), por lo que ingresando a la configuraciéon del equipo
se puede actualizar si se integran nuevas funcionalidades o realizar cambios de
programacion dado que el equipo tiene multiples funcionalidades que se adaptan
a las aplicaciones.
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Resumen YUBOX

Versién de Arduino ESP32
Revision GIT de Arduino ESP32
Fecha compilacicn sketch
Version de ESP-IDF

Modelo de chip

Nicleos en chip

Velocidad CPU:

Tamaiio total de Flash
Velocidad Flash

Tamaiio de skeech

Checksum MDS skeich

MAC de chip:

Memora RAM total

Memoria RAM ltee:

Tamaio max. asignable RAM:
Memoria PSRAM total

Memoria PSRAM lire:

Tamafio mix. asignable PSRAM
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Reinicio de YUBOX

Si se da clic al boton de Resumen tenemos informacién acerca de la programacion
gue se encuentra actualmente en el dispositivo y los recursos de microcontrolador.

Para actualizar el firmware mediante OTA, se debe seleccionar un archivo tar.gz de
un proyecto compilado. Para mas informacidn se recomienda revisar el proyecto
Yubox Framework en Github para el desarrollo de nuevas aplicaciones.
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Cuando se haya seleccionado el nuevo firmware que se desea cargar, presionamos
el botdn de actualizar.

En su memoria interna el dispositivo es capaz de guardar un respaldo de un
firmware anterior. Por lo que si se quiere restablecer se presiona el boton de
Restaurar, lo que hara que se reinicie y vuelva a su anterior programacion.

Por ultimo, se tiene un botdn de reinicio del sistema, por si no se tiene acceso fisico
al equipo.
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